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LICITACION PÚBLICA N°  07/2011
PLIEGO DE ESPECIFICACIONES TECNICAS GENERALES y PARTICULARES
PROYECTO: 

ADQUISICION MODULOS EQUIPADOS CON DIODOS 
EMISORES DE LUZ (LEDs) – 

Reconversión del Parque de Semáforos Vehiculares

Ciudad de Venado Tuerto

Provincia de Santa Fe

1. DESCRIPCIÓN DE LA OBRA:
1.1. Memoria Descriptiva
El Poder Ejecutivo Nacional aprobó, a través del Decreto Nº 140/2007 los lineamientos del Programa Nacional de Uso Racional y Eficiente de la Energía (PRONUREE). La autoridad encargada de su implementación es la Secretaria de Energía de la Nación dependiente del Ministerio de Planificación Federal, Inversión Publica y Servicios, organismo a cargo de dictar la normativa vigente para la aplicación del Programa. El PRONUREE, entre otras particularidades, desarrolla el proceso de adhesión de los municipios para el canje y cambio de luminarias de alumbrado publico.

Por lo expuesto y a los fines de desarrollar el PRONUREE, la Municipalidad de Venado Tuerto llama a Licitación Pública para la adquisición de materiales necesarios para llevar a cabo la RECONVERSION DEL PARQUE DE ALUMBRADO PÚBLICO, a los efectos de cumplir con las cláusulas del Convenio Específico, suscripto entre la Secretaria de Energía dependiente del Ministerio de Planificación Federal, Inversión Publica y Servicios, y este Municipio.

Este proyecto contempla el reemplazo de las luminarias utilizadas en el alumbrado público por luminarias nuevas de mayor eficiencia, incluyendo el equipo eléctrico auxiliar incorporado y las lámparas de sodio de alta presión de diferentes potencias del tipo ALTA PERFORMANCE, denominadas como PLUS PIA, SUPER, EXTRA OUTPUT, etc. Las luminarias destinadas a recambio deberán cumplimentar con los requerimientos, especificaciones técnicas y Normas que forman parte del presente Legajo.

La Universidad Tecnológica Nacional (UTN) controlará que los materiales a comprar cumplan con las especificaciones técnicas requeridas, que estén certificados bajo Normas IRAM y que efectivamente sean tales artefactos los que se adquieren y colocan.

El presente Proyecto de Reinversión de ahorro anual, se ha generado a partir de la ejecución del Proyecto de Recambio del alumbrado público, oportunamente presentado por nuestro municipio. 

La propuesta consiste en reconvertir el parque de semáforos instalados en el casco urbano de Venado Tuerto, cambiando las lámparas incandescentes actualmente en servicio, por fuentes luminosas eficientes que utilizan tecnología de diodos emisores de luz (LEDs). 

Actualmente, el parque de semáforos de Venado Tuerto, está compuesto por 254 cuerpos de 3 secciones, y 43 cuerpos de 2 secciones según se detalla en planilla adjunta, los cuales permiten controlar 47 intersecciones urbanas. 

La implementación de la propuesta incluye específicamente el reemplazo de 848 lámparas incandescentes por igual cantidad de módulos a LEDs, a ser instalados en los cuerpos semafóricos existentes. 

El costo total del presente Proyecto de Reinversión se estima en $ 373.240.- 
El proveedor deberá presentar en la Secretaría de Planificación y Gestión de la Municipalidad de Venado Tuerto, 10 (diez) dias antes del Acto Licitatorio, 2 muestras de todos y cada uno de los materiales para su aprobación, debiendo entregar copia autenticada por los laboratorios acreditados, de los protocolos de ensayos y la información técnica necesaria para evaluar los elementos a proveer. 


La aprobación de las muestras, no exime al contratista o proveedor por la calidad de los materiales ni del cumplimiento de los registros establecidos en los requerimientos, especificaciones técnicas y Normas que forman parte del presente legajo. 

Deberá presentar, además de la documentación que acompaña a la propuesta en el acto licitatorio dentro del mismo sobre cerrado: 

a) Constancia de recepción de las muestras por parte de la Municipalidad de Venado Tuerto. 

b) Constancia de certificación por parte de personal técnico de los organismos mencionados, de contar con el stock de artefactos solicitados.

c) Constancia de haber adquirido la documentación licitatoria. 
1.2. Definición y Objetivos

El Programa Nacional de Uso Racional y Eficiente de la Energía (PRONUREE) fue creado por el Poder Ejecutivo Nacional a través del Decreto Nº 140, del 21 de diciembre de 2007. 
 

Según reza dicha norma legal, el objetivo del PRONUREE es “propender a un uso eficiente de la energía”, lo que implica “la adecuación de los sistemas de producción, transporte, distribución, almacenamiento y consumo de energía, [procurando] lograr el mayor desarrollo sostenible con los medios tecnológicos al alcance, minimizando el impacto sobre el ambiente, optimizando la conservación de la energía y la reducción de los costos”. El programa tiene diversos ámbitos de actuación: fomento de la educación sobre consumo prudente de energía, reemplazo de lámparas en domicilios, aumento en la eficiencia energética de los electrodomésticos, etc.

 

El “PRONUREE - Alumbrado Público” (Anexo I, 2.7 del Decreto) es un subprograma que promueve el uso eficiente de la energía en los sistemas de alumbrado público existentes en todo el territorio de la República Argentina.

 

El artículo 3° de la norma citada instruye a la Secretaría de Energía (SE), dependiente del Ministerio de Planificación Federal, Inversión Pública y Servicios (MPFIPyS) a implementar dicho programa, y el artículo 3.4 del Anexo II de la Resolución 24/2008 del mismo MPFIPyS [“Reglamento General del Programa Nacional de Uso Racional y Eficiente de la Energía (PRONUREE)”] le asigna el rango de “Unidad Ejecutora”.
 

Asimismo, el artículo 3.5 del citado reglamento designa a la Universidad Tecnológica Nacional (UTN) como “Unidad de Seguimiento y Control”.
El proyecto de reconversión de semáforos vehiculares generará un ahorro anual de energía de 202,9 MWh, equivalente a una reducción del 89,6 % del consumo actual. Esto se traduce en un ahorro monetario anual de $ 19.641.- 

En la tabla siguiente se resumen la situación actual, la situación proyectada y el ahorro esperado a partir de la implementación de la propuesta. 

	Ítem
	Unidad
	Actual
	Proyectado
	Ahorro

	Potencia instalada
	kW
	75,6
	6,1
	69,5

	Energía anual
	MWh
	220,8
	17,9
	202,9

	Ahorro Anual
	$
	21.374
	1.733
	19.641


1.3. Memoria tecnica

1.3.1. Memoria Tecnica sobre la reconversión de los semaforos vehiculares
CARACTERISTICAS GENERALES DEL SISTEMA ÓPTICO

Los semáforos vehiculares se clasifican de la siguiente forma: 

· de 3 secciones circulares de diámetro 200 mm, 

· de 3 secciones circulares de diámetro 300 mm,  

· de 1 sección de diámetro 300 mm (roja) y otras 2 secciones de 200 mm, 

· de giro de 2 y 3 secciones circulares de diámetro 200 mm o diámetro 300 mm.

Cada sección comprende la fuente luminosa eléctrica con su correspondiente sistema óptico y cierre.

Las unidades existentes en el casco urbano de Venado Tuerto, tienen sus ópticas equipadas con lámparas de tipo incandescente de 70 y 100 Watt. 

Todos los sistemas ópticos (reflector, refractor o lente, lámpara y portalámparas)  de la semaforización actual, se deberán reconvertir reemplazando las lámparas incandescentes por módulos equipados con Diodos Emisores de Luz (LEDs).   

Una vez realizada la reconversión de las ópticas, las secciones deberán mantener su hermeticidad y a su vez facilidad de apertura. 

El sistema óptico reconvertido, quedará integrado mediante el módulo formado por el conjunto de LEDs, el juego de lentes que conforman la señal luminosa y el circuito electrónico que sirve de interfaz con el controlador de tránsito. Este módulo con los elementos de ajuste y fijación está destinado a proporcionar una señal luminosa en una sola dirección. Habrá un módulo para cada color del semáforo vehicular, es decir, rojo, amarillo y verde.

El sistema óptico estará totalmente montado sobre el reverso de la puerta constituyendo una unidad, o parcialmente montado sobre las paredes internas y la puerta de la respectiva sección, pero en cualquier caso el acceso a los diversos elementos será fácil y sin necesidad de herramientas.

Cada módulo tendrá medidas y formas exactas, de manera de permitir su intercambiabilidad, quedando convenientemente cerrado en el reverso de la puerta de cada sección y su posición será la necesaria para su mejor y más uniforme iluminación. 

El sistema óptico será tal que cada módulo presente un disco luminoso uniforme de 200 mm. de diámetro como mínimo o 300 mm de diámetro (según corresponda) y no permita la aparición de la denominada "Luz Fantasma". 


La composición prevista de los módulos a colocar, es la siguiente: 
	
	· módulos a LEDs de 200 mm
	599

	
	· módulos a LEDs de 300 mm.
	177

	
	· módulos a LEDs de 200 x 200 mm. peatonal
	72

	
	· Mano de obra de instalación de módulos a LEDs.
	848


Está previsto realizar la obra de recambio en un plazo de 3 (tres) meses según se muestra en el siguiente cronograma detallado. 

	PRONUREE - Cronograma de instalación de Módulos LEDs

	Mes / Quincena
	1º
	2º
	3º
	Total

	Descripción
	1º
	2º
	3º
	4º
	5º
	6º
	 

	En semáforos de 3 secciones
	51
	51
	51
	51
	50
	 
	254

	En semáforos de 2 secciones
	9
	9
	9
	9
	7
	 
	43

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Reemplazos parciales
	60
	60
	60
	60
	57
	0
	297

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Total Acumulado
	60
	120
	180
	240
	297
	 
	 

	Observaciones:
	
	
	
	
	
	
	

	Cuerpos de 2 secciones:
	Son semáforos peatonales y precauciónales.
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2. NOMENCLADOR DE ITEMS:

	RECONVERSION DE SEMAFOROS VEHICULARES

	Ítem
	Designación
	Cantidad

	1.1
	Módulos a LEDs, con equipo auxiliar completo p/instalar
	

	1.1.10
	módulos a LEDs de 200 mm
	599

	1.1.20
	módulos a LEDs de 300 mm.
	177

	1.1.30
	módulos a LEDs de 200 x 200 mm. peatonal
	72

	1.2
	Mano de obra de Instalación
	

	1.2.10
	Mano de obra de instalación de módulos a LEDs.
	848


3. NOTAS REFERIDAS A LA PRESENTE LICITACIÓN:

a) Todos los protocolos de ensayos solicitados en las especificaciones técnicas de los modulos de LEDs, deberán ser expedidos en originales y/o copias autenticadas por un laboratorio oficial reconocido, tales como la Comisión de Investigaciones Científicas de la Provincia de Buenos Aires (CIC), el Instituto Nacional de Tecnología Industrial (INTI), y/o la Universidad Nacional de Tucumán (UNT).  
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MUNICIPALIDAD DE LA CIUDAD DE VENADO TUERTO 
PROVINCIA DE SANTA FE


ESPECIFICACIONES TÉCNICAS DEL SISTEMA ÓPTICO CON LEDs

Rubro 1: RECONVERSION DE SEMAFOROS VEHICULARES
Sub Rubro 1.2: Modulos a LEDS con equipo auxiliar completo
	ITEM N° 1-1-10: 
	Modulos a leds de 200 mm.




	ITEM N° 1-1-20: 
	Modulos a leds de 300 mm.




	ITEM N° 1-1-30: 
	Modulos a leds de 200 x 200 mm. peatonal




1. Generalidades
Cada módulo consistirá en un conjunto ensamblado que utiliza LEDs como fuente de luz, para ser aplicados en secciones de semáforos vehiculares.

Los LEDs utilizados en los módulos serán de tecnología AlInGaP (aluminio, indio, galio, fósforo), para los colores rojo y amarillo, y GaN (nitruro de galio) para el color verde, y serán del tipo ultra brillante, para 100.000 horas de operación continua, y para temperaturas entre –40º C y +70º C. 

Los módulos tendrán una vida útil mínima de 48 meses. Todos los módulos deberán cumplir todos los parámetros de esta especificación durante dicho lapso de tiempo. 
Los LEDs individuales estarán conectados de tal modo que el apagado o la falta de un LED no de lugar al apagado del módulo entero.
2. Características eléctricas

El Consumo máximo de energía eléctrica de los módulos de LED, no superará los valores indicados en la Tabla 1.

Los módulos funcionarán con un rango de tensión entre los 170 volt y 265 volt, y frecuencia de línea de 50 Hz +/- 3%.  

Las fluctuaciones de la tensión de línea, no tendrán ningún efecto visible en la intensidad luminosa emitida por los módulos.

La tensión nominal de funcionamiento de los módulos será de 220VCA. Todos los parámetros característicos se medirán en este voltaje.

El factor de potencia del módulo de LED tendrá un valor de 0.90 o mayor.

La distorsión armónica total de THD (corriente y tensión) inducida en la línea de corriente alterna por un módulo de LED, no excederá el 20 por ciento.

El circuito electrónico de alimentación y regulación de tensión del módulo,  incluirá una protección contra sobretensión y supresión de transitorios originados por ruido eléctrico.

El circuito electrónico del módulo de LEDs, deberá prevenir el parpadeo perceptible a simple vista, operando dentro de la gama del voltaje típico especificado.

Los módulos serán operacionalmente compatibles con equipos controladores de tránsito que estén actualmente en uso y cuyas salidas a lámparas estén basadas en triacs o interruptores de estado sólido. 

3. Requisitos fotométricos

La intensidad luminosa inicial mínima de los módulos, cumplirá con la Tabla 2 a una temperatura ambiente de 25º C. 
Los módulos de emisión verde y roja, cumplirán o excederán los valores de iluminación mostrados en la Tabla 3 durante la vida útil, asumiendo un uso normal dentro del rango de temperaturas de funcionamiento. 
Los módulos de emisión amarilla cumplirán o excederán los valores de iluminación mostrados en la Tabla 3 durante la vida útil, asumiendo un uso normal a una temperatura ambiente de 25º C.

Los parámetros medidos de cromaticidad de los tres módulos, cumplirán con los requisitos mostrados en la Tabla 4 durante la vida útil, asumiendo un uso normal dentro del rango de temperaturas de funcionamiento.
4. Requisitos físicos y mecánicos

Los módulos estarán diseñados para ser utilizados en semáforos nuevos o bien como repuestos en las unidades ópticas de los semáforos existentes y no requerirán herramientas especiales para su instalación. 
El módulo deberá caber en la sección de los semáforos vehiculares existentes construidos según las especificaciones de la Norma IRAM 2442. 

Los módulos estarán diseñados para instalarse sobre la puerta del frente de una sección estándar de los semáforos. El módulo será sellado en el frente con un burlete adecuado de EPDM, de una sola pieza.

5. Requisitos ambientales

Los módulos para semáforos serán aptos para el uso dentro de la gama de temperaturas de funcionamiento, y cumplirán todas las especificaciones entre los
–40º C y +70º C.

Los módulos serán herméticos contra el ingreso de polvo y humedad, para proteger todos los componentes internos. 

6. Construcción

Los módulos no deberán requerir elementos adicionales para la instalación en la caja de los semáforos existentes. 
El circuito electrónico de alimentación y regulación de tensión, estará contenido dentro del módulo. 

El módulo de LEDs estará mecánicamente diseñado para asegurar que todos los componentes internos soporten el choque y la vibración mecánica originada por vientos u otras causas. 

El peso máximo de un módulo será 1.8 kilogramos.

La lente del módulo será fabricada en policarbonato e integrada a la unidad; convexa, con la superficie externa lisa y estabilizada frente a los rayos UV,  capaz de soportar la exposición a la radiación ultravioleta del sol directo, por un período mínimo de 60 meses sin mostrar evidencia de deterioro.  

No se deberá alterar la cromaticidad de la lente, y será uniforme en toda su superficie. Si se utiliza una lente polimérica, se aplicará un tratamiento para proporcionar  adecuada resistencia a la abrasión en la cara externa de la misma.

Cada módulo tendrá identificado en forma indeleble el nombre del fabricante, marca, modelo, número de serie y fecha de la fabricación (mes-año).

En los mismos deberán figurar en forma indeleble los parámetros característicos de operación, es decir la tensión de alimentación y potencia de trabajo. 

Si se requiere una orientación específica del módulo, se indicará con una marca visible y permanente la posición correcta y orientación dentro de la caja que aloja la óptica del semáforo. 

7. Legislación y Normas

Se  dará  prioridad  a  los  oferentes  que  presenten  propuestas  con  luminarias, farolas y equipos auxiliares de Industria Nacional, dando cumplimiento al Régimen  de Compre Trabajo Argentino, Ley 25.551 y Decreto PEN Nº 1600/2002 y sus normas complementarias. 

Todas las farolas y equipos auxiliares deberán cumplir con las certificaciones previstas en la Resolución 92/98 – Lealtad Comercial, con las leyes Nros. 22.415 y 22.802, y el Decreto Nº 1474 del 23/08/94,  para  garantizar  a  los  consumidores  la  seguridad  en  la  utilización  del equipamiento eléctrico de baja tensión en condiciones previsibles o normales de uso. 

8. Garantía

Además de asegurar el mantenimiento de todos los parámetros funcionales durante 48 meses de uso, el fabricante proveerá una garantía escrita que cubra los defectos de materiales durante un período de 60 meses contados a partir de la recepción del material. Esta garantía se limitará al reemplazo de los módulos defectuosos por módulos en funcionamiento en el lugar de instalación. 

9. Deposición Final de Lámparas 

Las lámparas retiradas del servicio de semáforos, deberán ser entregadas al comitente y recibir un tratamiento adecuado de deposición final, tal que el residuo que pudieran generar no afecte el medio ambiente, y en particular no ponga en riesgo la salud de  las personas. 

TABLAS 

Tabla 1. Consumo máximo de potencia (Watts)

	Color Óptica
	Rojo
	Amarillo
	Verde

	Temperatura
	25ºC
	74ºC
	25ºC
	74ºC
	25ºC
	74ºC

	Módulo de 200mm
	11
	17
	22
	25
	15
	15

	Módulo de 300mm
	8
	13
	13
	16
	12
	12


Tabla 2. Intensidad mínima inicial (Candelas)

	Observación
	200mm
	300mm

	Ángulo (V,H)
	Rojo
	Amarillo
	Verde
	Rojo
	Amarillo
	Verde

	2,5; ± 2,5
	157
	314
	314
	399
	798
	798

	2,5; ± 7,5
	114
	228
	228
	295
	589
	589

	2,5; ± 12,5
	67
	133
	133
	166
	333
	333

	2,5; ± 17,5
	29
	57
	57
	90
	181
	181

	7,5; ± 2,5
	119
	238
	238
	266
	532
	532

	7,5; ± 7,5
	105
	209
	209
	238
	475
	475

	7,5; ± 12,5
	76
	152
	152
	171
	342
	342

	7,5; ± 17,5
	48
	95
	95
	105
	209
	209

	7,5; ± 22,5
	21
	43
	43
	45
	90
	90

	7,5; ± 27,5
	12
	24
	24
	19
	38
	38

	12,5; ± 2,5
	43
	86
	86
	59
	119
	119

	12,5; ± 7,5
	38
	76
	76
	57
	114
	114

	12,5; ± 12,5
	33
	67
	67
	52
	105
	105

	12,5; ± 17,5
	24
	48
	48
	40
	81
	81

	12,5; ± 22,5
	14
	29
	29
	26
	52
	52

	12,5; ± 27,5
	10
	19
	19
	19
	38
	38

	17,5; ± 2,5
	19
	38
	38
	26
	52
	52

	17,5; ± 7,5
	17
	33
	33
	26
	52
	52

	17,5; ± 12,5
	12
	24
	24
	26
	52
	52

	17,5; ± 17,5
	10
	19
	19
	26
	52
	52

	17,5; ± 22,5
	7
	14
	14
	24
	48
	48

	17,5; ± 27,5
	5
	10
	10
	19
	38
	38


Tabla 3. Intensidad luminosa mínima mantenida (Candelas)

	
	200mm
	300mm

	Ángulo (v,h)
	Rojo
	Amarillo
	Verde
	Rojo
	Amarillo
	Verde

	2,5; ± 2,5
	133
	267
	267
	339
	678
	678

	2,5; ± 7,5
	97
	194
	194
	251
	501
	501

	2,5; ± 12,5
	57
	113
	113
	141
	283
	283

	2,5; ± 17,5
	25
	48
	48
	77
	154
	154

	7,5; ± 2,5
	101
	202
	202
	226
	452
	452

	7,5; ± 7,5
	89
	178
	178
	202
	404
	404

	7,5; ± 12,5
	65
	129
	129
	145
	291
	291

	7,5; ± 17,5
	41
	81
	81
	89
	178
	178

	7,5; ± 22,5
	18
	37
	37
	38
	77
	77

	7,5; ± 27,5
	10
	20
	20
	16
	32
	32

	12,5; ± 2,5
	37
	73
	73
	50
	101
	101

	12,5; ± 7,5
	32
	65
	65
	48
	97
	97

	12,5; ± 12,5
	28
	57
	57
	44
	89
	89

	12,5; ± 17,5
	20
	41
	41
	34
	69
	69

	12,5; ± 22,5
	12
	25
	25
	22
	44
	44

	12,5; ± 27,5
	9
	16
	16
	16
	32
	32

	17,5; ± 2,5
	16
	32
	32
	22
	44
	44

	17,5; ± 7,5
	14
	28
	28
	22
	44
	44

	17,5; ± 12,5
	10
	20
	20
	22
	44
	44

	17,5; ± 17,5
	9
	16
	16
	22
	44
	44

	17,5; ± 22,5
	6
	12
	12
	20
	41
	41

	17,5; ± 27,5
	4
	9
	9
	16
	32
	32


Tabla 4. Estándar de cromaticidad 

	ROJO
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Fecha: Julio 2011














PROYECTO: 


ADQUISICION MODULOS EQUIPADOS CON DIODOS 


EMISORES DE LUZ (LEDs) y MANO DE OBRA DE INSTALACION – 


Reconversión del Parque de Semáforos Vehiculares














PROYECTO 


ADQUISICION MODULOS EQUIPADOS CON DIODOS 


EMISORES DE LUZ (LEDs) y MANO DE OBRA DE INSTALACION – 


Reconversión del Parque de Semáforos Vehiculares











Ministerio de Planificación Federal, Inversión Pública y Servicios de la Nación





SECRETARÍA DE ENERGIA
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